SECUENCIA DIDACTICA

OBTENCION DE SUSTANCIAS

Dra. Maria Joselevich
Dr. Gabriel Gellon

El mundo en el que vivimos difiere fundamentalmente de aquel en el que vivian nues-
tros tatarabuelos. Alrededor de 1800 comenzaron a producirse enormes cambios tec-
nolégicos entre los que se cuentan la produccion comercial de infinidad de nuevos ma-
teriales y sustancias con fines industriales, domésticos y medicinales. Algunos ejem-
plos de esos materiales son los cristales liquidos que se usan para pantallas de televi-
sores, el plastico de los baldes, la pasta de dientes, los ceramicos de las protesis den-
tales y de las aislaciones que se usan sobre las superficies de los aviones... y los avio-
nes completos, el combustible con el que vuelan y el material de las pistas donde ate-
rrizan.

¢De donde salen todas estas sustancias? ¢Se las encuentra asi en la naturaleza? ;Se
las fabrica? ¢Vienen mezcladas con otras o en forma pura? ¢Es facil o dificil obtener
nuevas sustancias? ;Con qué métodos puede hacerse?

En esta unidad veremos algunas de estas cuestiones. Como siempre, apareceran nue-
vas preguntas.
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Cuase1 ¢COMO PODEMOS ATRAPAR DISTINTOS MATERIALES?

Si calentamos un trozo de madera vemos que comienza a “sudar”: aparecen gotas
en su superficie que prontamente parecen hervir y desaparecer. Varios liquidos y
gases surgen del interior de la madera. ;Como es posible atrapar esto que sale de la
madera? ;Como podemos llenar frascos de esas sustancias, ya sean liquidos, gases
o incluso solidos? ¢De qué materiales se trata? ;Como podriamos identificarlos?
;Sera lo que obtenemos mezclas o sustancias puras? ;Como podemos saberlo y en
caso de las mezclas, como podemos purificar sus componentes? ;Estaban todas es-
tas cosas adentro de la madera o se produjeron al calentarla?

Estas son algunas de las preguntas que un quimico primitivo podia hacerse frente al
fendémeno de calentar madera. No son preguntas triviales, como tampoco lo son sus
respuestas. En esta clase abordaremos algunas de ellas.

Actividad 1. Armado del aparato de obtencion de materiales.

Para las actividades de esta clase trabajaran en equipo de 5-6 personas. Armaran un aparato
por equipo.

En esta actividad llamaremos “materiales” a las cosas (pueden ser mezclas o sustancias) que
aparecen cuando calentamos la madera. El siguiente dispositivo sirve para atraparlos, lo cual

permite su posterior estudio.
Armen un aparato como el de la Figura 1.

No duden en pedir ayuda a su docente para asegurarse de que el aparato esté bien armado.

Expedicion. 1
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Ahora sigan el siguiente procedimiento:

1. Coloquen una muestra de madera en el primer tubo de ensayos.

2. Conecten los recipientes entre si observando cuidadosamente que todas las conexiones
estén selladas.

3. Llenen de agua el bidén, introduzcanle una canula y coléquenlo dentro del balde con agua.
4. Enganchen la canula al resto del equipo.

5. Metan el segundo tubo de ensayos en un bano con hielo.

Actividad.2. Comienza la obtencion

Una vez que hayan verificado con su docente que el aparato ha sido ensamblado co-
rrectamente, procedan, con autorizacion del docente, a prender el mechero. Calentaran
la madera por una hora.

1. ¢Qué esperan que ocurra?

En el transcurso de ese tiempo, discutan y respondan las siguientes preguntas con sus
companeros de equipo.

2. ¢Qué esperan obtener dentro del bidén?

sario?

5. ¢Para qué ponemos un tubo en hielo entre el bidon y el tubo con la madera? ¢Qué espera-
mos obtener alli?

Expedicion. 2
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Actividad 3. El final del proceso

Cuando noten que no hay mas cambios en el tubo donde colocaron la madera o cuando lo indi-
que el docente, saquen la canula del bidon y apaguen el mechero para dar por finalizado el pro-
ceso de obtencién de materiales a partir de la madera. Esperen a que el equipo se enfrie, des-
conecten con cuidado los tubos de ensayo y examinen con cuidado lo que han obtenido en ca-
da uno.

Completen el siguiente cuadro colocando el estado de agregacion (sélido, liquido o gaseoso) en
que se encuentra lo que hay en cada recipiente:

Tubo de ensayo ini- Tubo de ensayo en | Bidon con agua
cial bano de hielo

Estado de

agregacion

Respondan las siguientes preguntas en equipo.

7. ¢0curri6 lo que esperaban?

9. Hasta ahora: ¢Cuantas cosas distintas podemos decir que salieron del tubo de ensayo al
calentar la madera?

Actividad 4. Discusion

El siguiente pasaje es un fragmento de la novela “El Perfume: historia de un asesino”,
escrita por el aleman Patrick Siskind. Lean el texto y contesten las preguntas que en-
contraran a continuacion.

TEXTO 1 ta o las semillas de anis se vendian baratos en

(44 ( : iertamente, el taller de Baldini no

era apropiado para fabricar a gran

el mercado o habia llegado una gran partida
de tubérculos de lirio, raices de valeriana, co-

. mino, nuez moscada o claveles secos, se des-
escala esencias florales o vegetales. Tampoco

. . . . ertaba la vena de alquimista de Baldini y sa-
habria habido en Paris las cantidades necesa- © ) q y

. . caba su gran alambique, una caldera de cobre
rias de plantas frescas. De vez en cuando, sin

embatgo, cuando el romero, la salvia, la men- (Camil ms 2
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QEXpC

(Viene de | yjePdidil Tagahcia, queds en el fondo el

para la destilacién, provista de una tapa
hermética en forma de
ctipula -llamada monte-
ra, como explic6, muy
orgulloso-, que ya habia
utilizado cuarenta afios
atras en las vertientes
meridionales de Liguria
y en las cimas del Lube-
ron, a la intemperie,
para destilar espliego. Y
mientras Grenouille
desmenuzaba el mate-
rial para la destilacién, Baldini encendio
con febril premura -porque la elaboracion
rapida era el alfa y omega del negocio- un
horno de ladrillos y colocé sobre el fuego
la caldera de cobre con unos dedos de
agua. Echo dentro los trozos de planta, la
tap6 con la montera de doble grosor y co-
nect6 a ella dos tubos para la entrada y
salida del agua. Explicé que esta refinada
estructura para el enfriamiento del agua
habia sido afiadida por él en fecha poste-
rior, ya que en sus tiempos de trabajo en el
campo el enfriamiento se conseguia natu-
ralmente, soplando aire. Entonces avento
el fuego. Poco a poco, el agua de la caldera
empez6 a borbotear y al cabo de un rato,
primero a timidas gotitas y lue-
go en un chorro fino, el pro-
ducto de destilaciéon fluyo del
tercer tubo de la montera hacia
una botella florentina colocada
debajo por Baldini. Al princi-
pio tenfa un aspecto desagrada-
ble, como el de una sopa agua-
da y turbia, pero lentamente,
sobre todo cuando la botella
llena fue cambiada por otra y
apartada a un lado, el caldo se
dividié en dos liquidos diferen-
tes: abajo quedé el agua de las
flores o plantas y encima floto
una gruesa capa de aceite. Al
vaciar ahora con cuidado por el
delgado cuello inferior de la
botella florentina el agua floral

aceite puro, la esencia, el principio de aro-
ma penetrante de la
planta. Grenouille esta-
ba fascinado por la ope-
racion. Si algo en la vida
habia suscitado entusias-
mo en ¢l -no un entu-
siasmo visible, por su-
puesto, sino de wuna
indole oculta, como si
ardiera en una llama fria
-, fue sin duda esta ope-
racion mediante la cual,
con fuego, agua, vapor y
un aparato apropiado, podia arrancarse el
alma fragante de las cosas. Esta alma fra-
gante, el aceite volatil, era lo mejor de
ellas, lo unico que le interesaba. El resto,
inatil: flores, hojas, cascara, fruto, color,
belleza, vida y todos los otros componen-
tes superfluos que en ellas se ocultaban,
no le importaban nada en absoluto. Sélo
eran envoltura y lastre. Habfa que tirarlos.
A intervalos, cuando el producto de desti-
lacién era ya como agua, apartaban el
alambique del fuego y lo abrian y volcaban
para vaciarlo. L.a materia cocida era blanda
y palida como la paja himeda, como hue-
sos emblanquecidos de pequefios pajaros,
como verduras hervi-
das demasiado rato,
fibrosa, pastosa, insi-
pida, reconocible ape-
nas, repugnante como
un cadaver, sin rastro
de su olor original.
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10. Con lo que hemos visto hasta ahora, ¢Cuantos materiales distintos les parece que los per-
fumistas logran sacar en la destilacion?

Pueden ver algunas escenas de la pelicula “El perfume” en la siguiente direccién de internet:
http://www.youtube.com/watch?v=S85T4fJdWLc

Actividad 5 . Para pensar en casa

Volviendo a la primera parte de la clase, en la cual recogieron lo que resultd de calentar
la madera, respondan las siguientes preguntas:

13. ¢ Para qué se colocan los recipientes colectores en ese orden?

14.aQu® pasarza si s e retirara el tubo que est 8§
resultado en el bidon?

En el laboratorio de la Escuela Técnica N°23 decidieron hacer una modificacion al apa-
rato que utilizaron ustedes en la practica y le introdujeron un recipiente mas. Colocaron
este nuevo recipiente entre el bano de hielo y el bidon y lo introdujeron en un bano de
hielo seco (a -78°C). El nuevo aparato quedé como se ve en la Figura 2:

Expedicion. 5
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Tudo ce bronce. Contiens
macers

Figura 2

Respondan las siguientes preguntas:

15. ¢ Para qué se colocan los recipientes colectores en ese orden?

16. Qué pasaria si invirtieran los bafos que contienen los Erlenmeyer?. O s e a , aafectar?2a
algo al experimento cambiar el orden de las temperaturas de los banos?

17. ¢Y siretiraran uno de ellos? ¢Se obtendria el mismo resultado retirando cualquiera de los
dos Erlenmeyers?

Relean el texto de “El perfume” y respondan las siguientes preguntas:

19. ¢Como describe el autor que queda el material luego de la destilacion? ¢Qué relacion les
parece que tiene esto con el titulo del libro?

Expedicion. 6
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20. Expliquen con sus propias palabras por qué se dice que en este parrafo el autor del libro
habla de la vida y la muerte. En este contexto, ¢a qué se refiere con el “alma fragante de
las cosas”?

Expedicion. 7
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¢ QUE SUSTANCIAS OBTUVIMOS?

A nteriormente calentamos una muestra de madera y obtuvimos tres porciones
diferentes. Los recipientes que recibieron esas porciones o fracciones estaban a
distintas temperaturas. Asi, las sustancias que quedaron en cada uno se diferenciaban
por la temperatura a la cual pasaban de vapor a liquido, o sea sus puntos de conden-
sacion o ebullicion.

Pero, ;qué contiene cada una de estas fracciones? ;Qué cosas podemos hacer para
tratar de identificar al menos algunos de los componentes?

Actividad 1. ¢Qué quedd en el bidon?

Ahora estudiaremos el material que juntamos dentro del bidén.

1. ¢Cuantos gases les parece que juntaron en el bidén?

dad?

Investigaremos algunas caracteristicas de esa fraccion. El docente ira escribiendo en el
pizarron los datos que obtengan.

Observacion 1: Punto de ebullicion

3. ¢Pueden decir algo del punto de ebullicién de la o las sustancias que se acumularon en el
bidon?

Observacion 2: 4Cémo se comporta el o los gases frente al fuego?

Algunos gases tienen la propiedad de arder cuando se les acerca una fuente de ignicion. Para
ver si el contenido del bidon es inflamable, sigan el siguiente procedimiento:

iCuidado! El contenido del bidon puede ser muy inflamable.
Manejen su encendido con precaucion.

Paso 1. Inviertan la botella.

Paso 2. I ntroduzcan una jeringa de pl 8stico

Luego tapen la botella.

Expedicion. 8
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Paso 3. Coloquen un fésforo encendido cerca de la boca de la jeringa y empujen sobre él el gas
que recogieron.

4. :Qué pasa cuando el gas se acerca al fuego?

Observacion 3: ¢Reaccionan con el agua de cal?

Algunas sustancias se pueden identificar por la forma peculiar en la que se comportan frente a
otras sustancias. Por ejemplo, el gas que esta en la soda y las gaseosas tiene una propiedad
distintiva: al ser mezclado con agua de cal (una solucién de cal en agua), produce un polvillo
blanco que vuelve turbia el agua. Probando el gas del bidén con agua de cal, pueden ver si se
trata del mismo gas que viene en las gaseosas.

Para averiguar si hay algun gas en el bidon que reaccione con el agua de cal, sigan el procedi-
miento de abajo:

Paso 1.Tomen una botella de soda o gaseosa, agitenla suavemente y abran con cuidado la tapa
dejando escapar el exceso de gas.

Paso 2.Introduzcan la punta de una jeringa y tomen parte del gas que se ha liberado de la ga-
seosa.

Paso 3.Haganlo burbujear sobre el agua de cal que les proporcionara su docente.

5. ¢Ven alglin cambio en el agua de cal?

Ahora tomen con la jeringa gas del bidon y haganlo burbujear sobre el agua de cal.

7. ¢Ven algin cambio en el agua de cal?

8 aQu® conclusi-n pueden sacar de estos resultac

9. En base a las determinaciones que hicieron hasta ahora. ¢Cuantos gases pueden decir que
hay dentro del bidon? ;Un gas o mas de un gas?

Expedicion. 9
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10.aC- mo arribaron a esa conclusi -n?

13. ¢Como usarian la tabla que les presentamos a continuacion, para decir qué gas o gases
hay en el bidon?

Temperatura de

Compuesto Compuesto Temperatura de
acetato de etilo 77,2 n-butano -1
acetona 56,3 n-butanol 117
acido acético 118 n-decano 174
acido propionico 141 n-hexano 69
agua 100 n-pentano 36
dietiléter 35 oxigeno -183
diéxido de carbono -78 (sublima) propano -43
etano -88 propanol 98
etanol 79 propileno -48
hidrégeno -253
metano -162
metanol 65
mondxido de carbono -192
Expedicion 10
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14. ;A qué conclusiones llegan con los datos de la tabla?

15. Supongamos que las determinaciones que hicimos en esta clase son absolutamente con-
fiables, ¢ pueden estar absolutamente seguros de que su propuesta es la Unica posible?
JPor qué?

Actividad 2. ¢Qué qued6 en donde habiamos puesto la madera?

Antes de comenzar la experiencia colocamos varios pedazos de madera en un tubo de
ensayos y los calentamos. De ese tubo salieron gases que luego recogimos en distintos
estados.

Pero, ¢qué fue lo que quedod en el lugar donde habiamos colocado la madera?sEs ma-
dera oscurecida? ¢0 es otra cosa?

Observacion 1: Densidad

16. ;Como podrian determinar la densidad de ese s6lido?

Observacion 2: Inflamabilidad

Tomen una porcion del sélido negro que quedo en el tubo, coldquenla dentro de un cris-
talizador y acérquenle un fosforo encendido. Ahora tomen un trozo de madera del mis-
mo tamano y préndanle fuego.

18. El sélido negro, ¢se enciende?

Expedicion. 11
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20. ¢ Les parece conocido el sélido negro? ¢lo habian visto y usado con anterioridad?

Para terminar

21. Supongan que en lugar de la tabla que vieron arriba que tenia datos de varios gases tuvie-
ran un montén de frascos con todos los gases posibles, ¢cémo harian para averiguar cual o
cuales de esos gases se obtuvieron en el bidén?

Hemos determinado varias caracteristicas del material gaseoso que quedo en el bidon
y del solido que quedo en el lugar de la madera. Pero ;estaremos viendo las propieda-
des de una sola sustancia o habra varias sustancias distintas que aportan a las propie-
dades y vemos la suma de ellas?

Imaginense, por ejemplo, que tienen tres liquidos contenidos en tres frascos distintos.
Uno de estos liquidos es de color azul, otro amarillo y otro verde. ;Cémo podrian saber
si el liquido verde es una mezcla de los liquidos azul y amarillo o un tercer liquido puro

(y verde)?

A veces, los perfumistas usan una mezcla de sustancias para obtener un “olor a algo”
que la naturaleza logra con una sola sustancia. Si nos dan dos perfumes que huelen
igual pero uno es natural y el otro artificial, ;como podemos saber cual es cual?

El problema que nos planteamos ha dejado sin dormir a una gran cantidad de cientifi-
cos. Es un problema a resolver.

Expedicion. 12
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¢ MEZCLAS 0 SUSTANCIAS PURAS?

C on frecuencia, durante la historia, los quimicos se enfrentaron a procesos que
producian cambios en los materiales. La madera y muchas otras cosas se modifi-
caban al calentarlas o tratarlas de variados modos, con fuego, agua, acidos, etc. En
estos procesos muchas veces aparecen varios materiales: gases, liquidos y solidos. Pe-
ro la experiencia muestra que estos productos son enganosos: lo que parece ser un
liquido totalmente homogéneo puede ser la mezcla de varias sustancias. ;Como pode-
mos saber si lo que obtuvimos al calentar madera es un conjunto de materiales mez-
clados o sustancias puras? ;Es posible que algo que hoy creemos que es una sustan-
cia pura pueda demostrarse manana que se trata de una mezcla de cosas?

En nuestra primera clase de esta secuencia didactica calentamos madera en un reci-
piente y capturamos los gases emanados. Logramos fraccionar esos gases en varias

porciones. Lo conseguimos usando distintos recipientes colectores que recogian frac-
ciones.

El primer recipiente al que entraron los gases fue el tubo de ensayos que sumergimos
en un bano de hielo. Ahi observamos que se producia condensacion y obtuvimos una
fraccion liquida .

Los gases que no se condensaron en ese primer recipiente se recogieron como tales en
el bidon, formando una fraccion gaseosa.

Un tercer lugar donde quedan productos del calentamiento de la madera es el tubo de
vidrio donde la colocamos al principio. Al desarmar el aparato podemos ver que quedo
una fraccion sélida negra.

Actividad 1.

A partir del texto de “El perfume” que leyeron en la Actividad 4 de la Clase 1, respondan
las siguientes preguntas:

1. ¢Cuantas fases tiene el liquido que obtienen Baldini y Grenouille en la destilacién?

Expedicion. 13
Ciencia



Obtencion de sustancias @EXPC Joselevich Gellon

¢.Como se dan cuenta los perfumistas de que el proceso de destilacion ha terminado?

Actividad 2. ¢Cuantas sustancias hay en la fraccion liquida?
Discutan con sus companeros y respondan las siguientes preguntas:

5. ¢Lafraccion liquida es homogénea o heterogénea?

6. ¢Cuantas sustancias contiene la fraccion liquida? ¢una? ¢mas de una? Propongan alguna
manera de averiguarlo.

A continuacion, armen el equipo que se muestra en la Figura 4. Con ®I cal ent ¢
liquido que hay en la fraccion liquida haciendo que hierva suavemente. Los vapores
gue se desprendan se condensaran y ustedes los recogeran en varios recipientes.

Tormémaetro

Columna
| de relleno

Figura 4

Luego de armado el aparato, procedan como se indica a continuacion:

Paso 1. Coloquen en el balén material poroso y el liquido que separaron primero de la
fraccion 2. En los poros del material poroso se forman burbujas que hacen que el liqui-
do hierva homogéneamente.

jAtencion! No olviden colocar material poroso antes de comenzar el calentamiento

Expedicion. 14
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7. ¢Qué pasaria si no colocaran el material poroso en el balén?

8. ¢Y silo colocaran después de comenzado el calentamiento?

Paso 2. Calienten suavemente con el mechero buscando que el liquido empiece a her-
vir. Conforme avance el experimento, regulen la entrada de aire del mechero para man-
tener la ebullicion constante.

jAtencion! A partir de que la mezcla comience a hervir, regulen la temperatura de la
llama para que siempre haya una gota de liquido SUSPENDIDA en el bulbo del
termémetro .

Anoten cada medio minuto la temperatura que se lee en el termdémetro.

Indiquen a qué temperatura se observa caer la primera gota de liquido desde el refrige-
rante al recipiente colector. A partir de este momento, ademas de la temperatura que
mide el termémetro y el tiempo de medida, anoten el volumen de liquido que van obte-
niendo en los recipientes colectores. Pueden completar una tabla como la siguiente:

Tiempo (minutos) Temperatura (°C) Volumen (ml)

Paso 3. Cambien el recipiente colector cada 5 ml o cada vez que observen que se pro-
duce un cambio en el aspecto del destilado (o sea el liquido que se obtiene) o en la evo-
lucion de la temperatura.

Paso 4. Mantengan el calentamiento hasta que queden sélo unas pocas gotas de liqui-
do en el baldn inicial. Cuando esto ocurra, apaguen el fuego y esperen a que se enfrie
el equipo antes de tocarlo.

jAtencion! Detengan la experiencia antes de que el balon esté completamen-
te seco para evitar que se caliente demasiado y se rompa.

Expedicion. 15
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9. ¢Cuantas fracciones recogieron?

10. Esas fracciones, ¢ estaran todas compuestas por la misma sustancia ?

11. ;Con lo que saben hasta ahora, cuantas sustancias les parece que contenia la fraccion
liquida?

Actividad 3. ¢Qué resultados obtuvimos?

En el papel cuadriculado que tienen a continuacion, hagan un grafico que relacione los
valores de temperatura que midieron en funcién del tiempo de calentamiento
(temperatura en el eje de las ordenadas (eje Y) y tiempo en el de las abscisas (eje X)).

Expedicion. 16
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Discutan con sus companeros de grupo las siguientes preguntas y escriban las res-
puestas:

12. ¢ Durante el experimento, la temperatura cambia con el tiempo? ¢De qué manera
(aumenta, disminuye o se mantiene constante)?

13. ¢ Este comportamiento de la temperatura es igual en todos los momentos del procedimien-
to?

14. ¢ La temperatura se mantuvo constante en alglin momento?. ¢ En qué valores de temperatu-
ra observaron que se mantenia constante?

15. ¢Qué significado fisico les parece que tienen los valores de temperatura constantes? . aQu®
estara pasando en el sistema?

16. ¢ Qué estara pasando en el sistema cuando ustedes observan que la temperatura cambia?

Tomando en cuenta lo que observaron en la separacion que realizaron recién:

17. ¢Estan en condiciones de decir si partieron de una sustancia pura o de una mezcla de sus-
tancias?

18. ¢ Cuantas sustancias creen que habia en el liquido original?

19. Este método, ¢les brindd algin dato que los ayude a averiguar la identidad de el o los liqui-
dos con los que trabajaron?
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Actividad 4. Discusion. Tarea para el hogar.

Lean el siguiente texto. Luego contesten las preguntas que hay a continuacion. Entre-
guen las respuestas a su docente en la proxima clase.

Texto 2

¢Escuchan las voces de los dioses?

que usaban en sus lamparas para alumbrar.

Entre los siglos XVIII y XIX se perfeccionaron
las técnicas de destilacién del petréleo, llegando

I a palabra petrolgwoviene del griego Y sig convertirse el kerosene en el principal com-

nifica aceite de roca. Este material es un
viejo conocido de la humanidad.

Mientras que para los asirios que vivian en el
siglo IX a.c., los gases que escapaban de los
yacimientos matcaban ‘el lugar donde las voces
de los dioses surgen de las rocas’, en Babilonia,
ese aceite inflamable, mistetioso y aparentemen-

Los asirios y babilonios usaban petréleo para
pegar ladrillos

te inuatil, fue llamado nafta, la cosa que arde’.
Babilonios y asitios usaron el petréleo como
material para la construccién, para pegar ladri-
llos entre sf. En China el petréleo se usé6 como
combustibles desde tiempos muy remotos.

También los indios americanos usaban el petré-
leo como medicamento. En unas crénicas es-
pafiolas del 1600, los conquistadores hablaban
del liquido que se usaba en La Habana, Cuba,
para calafatear los cascos de los barcos y del
betun con el cual los aztecas hacfan goma de
mascar. Sir Walter Raleigh quedé impresionado
port el lago de asfalto de 5 km de circunferencia
que visit6 cuando estuvo en Trinidad en 1595.

Los primeros en separar el petréleo en distintas
potciones distintas o fracciones fueron los ara-
bes del siglo IX. Este pueblo, inventor del alam-
bique, destilé petréleo para obtener kerosene,

bustible usado para el alumbrado publico, susti-
tuyendo el aceite de ballena.

La historia de | a i
en 1856, cuando el norteamericano Edwin Drake
perforé el primer pozo petrolero con fines utiles.
Junto al pozo petrolero instalaron una destiletia
que separaba kerosene. Pero el gran impulso a la
industria del petréleo lo dio la invencién de los
primeros automéviles, en 1886. Cuando en 1910
Henry Ford desarroll6 los métodos de produc-
cién en serie de automoviles, la necesidad de ga-
solina comenzé un crecimiento que no se de-
tendria hasta nuestros dias. En visperas de la pri-
mera Guerra Mundial, antes de 1914, ya existfan

en el mundo mas de un millén de vehiculos que

Pozo petrolero de Edwin Drake

usaban gasolina.

En 1922, cuando Henry Ford lanzé su modelo
R hab2a en el
moéviles; para 1938 el nimero subié a 40 millo-
nes, en 1956 a 100 millones, y a mas de 170
millones para 1964. Actualmente es muy dificil
estimar con exactitud cuantos cientos de millo-
nes de vehiculos a gasolina existen.

n

mu

ndo
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(Viene de

Légicamente el consumo de petréleo crudo para
satisfacer la demanda de gasolina ha crecido en la
misma proporcion. Se dice que en la década de
1957 a 1966 se us- ¢
petréleo que en los 100 afios anteriores. Estas
estimaciones también toman en cuenta el gasto de

los aviones con motores de piston.

En la actualidad, no sélo los combustibles sino
gran parte de los objetos que nos rodean fueron
hechos a partir de gas y del petréleo. Con estas
materias primas se fabrican polietileno, polipropi-
leno, fibras sintéticas como el nylon y el poliéster;
los actilicos, colorantes, adhesivos, pinturas,
farmacos, cosméticos, etc. La agricultura utiliza
principalmente fertilizantes nitrogenados (como

la urea) y componentes de herbicidas e insectici-

das.

Pero el mayor aprovechamiento de los hidrocar-
buros es el de ser quemados para generar energia.
El uso como materias primas antes desctipto po-
siblemente sélo consume el 5% de la produccién,
mientras el restante 95% se destina a combusti-
bles: motonaftas, gasoil, fuel oil, etc. Deben men-
clonatse otros dos importantes derivados del
petréleo: los lubricantes liquidos y sélidos
(grasas), y el asf al

Pa¥itrieARcidP de caminos.

En el mundo, el petrdleo, el gas natural y sus deri-
vados, en estado gaseoso o liquido, contribuyen
con el 55% de la energfa utilizada en transporte,
asd J@emiosma. cant.da
mdustrias, comercios y establecimientos residen-
ciales; en la Argentina ese porcentaje es aun ma-

yor.

Las otras importantes fuentes de energia que hay
en uno hoy en dia son la nuclear, el hidrocarburo
solido (carbon), y la energfa hidraulica. Otras
fuentes renovables de energfa, como la biomasa,
la edlica y la solar, aun son de aplicacién comet-
cial mas o menos restringida. Sin embargo, con el
tiempo las fuentes renovables deberan ir gradual-
mente reemplazando los hidrocarburos gaseosos,
liquidos y sélidos como generadores de energia y

materias primas.

El petréleo y el gas natural cubren en mas de un
80% | a demanda energ
el aporte del gas natural es levemente supetior al
del petréleo. Las 11 refinerfas del pafs tienen una
capacidad total de 106.000 m3/dia y en 2007 pro-
cesaron 93.685,85 m3/dia de petréleo, obtenién-
dose 16.330 m3/dia de motonaftas, 35.300 m3/
dia de gas oil y 11.670 tn/dia de fuel oil; produc-
tos que se llevan a los puntos de consumo por

Ear(r)liénes ((): p%r@cﬁi&c?ose. nte b8sic

.

R t

D

Respondan las siguientes preguntas:

20. ¢Por qué es importante que la Argentina controle su consumo de petrdleo?

21. Las primeras destilaciones del petrdleo eran para obtener kerosene. ¢Quiénes las hicieron y

para qué las usaban?

22. ¢Por qué se dice que el desarrollo de la destilacion del petrdleo salvé de la extincion a las

ballenas? (jAl menos por un tiempo!)
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Texto 3

petréleo?

piedades diferentes, por
lo que se separan para

datles distintos usos.

El proceso de conver-
sién del petréleo en los
materiales que conoce-
mos hoy en dia comien-
za separandolo en distin-
tas fracciones en las lla-
madas tortres de destila-
cién.

Las torres
son unas construcciones
(los ingenieros las lla-
man unidades de proce-
so) que pueden tener
diametros desde 65 cm a
6 my alturas de 6 a 60
m. Estos equipos son
unas especies de tubos

rellenos que tienen ma-

yor temperatura en la base que en la cima.

¢Coémo se obtienen los derivados del

I |j 1 petréleo es una mezcla de hidrocarburos,
o0 sea sustancias formadas por hidrégeno y
carbono. Los distintos hidrocarburos tienen pro-

El

petr
no hasta una temperatura de 400°C y luego se lo

eo crudo se

hace ingresar en la torre. Los componentes que

tienen un punto de ebullicién menor que esa tem-

peratura, se convierten en vapor y suben por la

torre. Los de temperatura de ebullicién menor se

recogen port la base de la torre.

Conforme ascienden, los
gases se van condensando
a distintas alturas. Por eso,
en lugares determinados de
la torre, hay sitios de salida
de liquidos y recoleccién.
Este método de separacion
se llama destilacion frac-
cionada y en cada sitio de
recoleccién se obtiene una

de las fracciones.

Luego de colectadas las
fracciones, se las procesa
pot separado para trans-
formarlas en una amplia
gama de productos, tanto
combustibles como bases
para la industria petroqui-
mica.

Respondan las siguientes preguntas:

23. Mirando la figura, ¢a qué temperatura te parece que se hacian las primeras destilaciones

del petréleo?

24. Ademas de kerosene, ¢qué otros productos podrian haber obtenido calentando a esa tem-

peratura?
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25. ¢Qué productos se obtienen en la salida de la fraccion que esta alrededor de 140xC?

26. En esta clase, ustedes usaron una columna de destilaciéon. Estas columnas funcionan como
torres de fraccionamiento en miniatura. Aparte del tamano, ¢qué diferencia fundamental
encuentran entre ellas?

27. Expliquen con sus propias palabras como funciona la columna de destilacion que usaron en
el laboratorio.
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GLTIMAS CONSIDERACIONES
¢ QUE APRENDIERON EN ESTA SECUENCIA DIDACTICA?

Hagan un diagrama que muestre todo el proceso que han seguido en esta secuencia
didactica, desde la madera entera hasta las distintas fracciones.

¢Les parece que la madera esta formada por los materiales que separaron e identifica-
ron?

ra?
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