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Preguntar para_
conocer _ ¢

Detras de toda investigacién cientifica hay siempre una pregunta: jpor qué
las cosas suceden de este modo o de este otro? ;Cuél es el mecanismo que

lo explica?

Esta cuestion de hacer preguntas no es tan sencilla como parece. Se dice
por alli que los mejores cientificos de todos los tiempos han sido aquellos
capaces de proponer las preguntas més acertadas. La mayorfa de los cien-
tfficos saben bien que lo mas dificil en una investigacion suele ser lograr
hacer la pregunta correcta, y que el camino para encontrar una respuesta
resulta bastante mas facil. -

Pero ;de qué hablamos cuando hablamos de preguntas?

Llamamos preguntas, en el contexto de una investigacion, a aquellas que
pueden ser “contestadas” a través de la experimentacion o la observacion.
Formular una pregunta, en este sentido, lleva implicitos los pasos que de-
ben seguirse para ponerla a prueba.

Ahora bien, cuando proponemos investigar en la escuela, es valido decir,
también, que las preguntas son la base de una investigacion?

En una investigacion escolar, al igual que en una investigacion cientifica,
se pretende resolver un problema o desafio, una situacién que requiere de
una explicacién que va més alld de los saberes con que se cuenta en el
momento. En suma, se intenta contestar una pregunta.

Sin embargo, estas preguntas tienen un carécter diferente a aquelias que
se formulan los cientificos profesionales. Mientras que en la ciencia profe-
sional las preguntas apuntan a explicar un fenémeno de causa desconoci-
da, hasta el momento, por la comunidad cientifica, o se pretende comple-
tar, refutar o formular una teorfa existente y, por ende, producir conocimien-
to nuevo, en una investigacion escolar el asunto es muy diferente.
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Ciencias naturales: aprender a investigar en la escuela

Como deciamos en el primer capftulo, lo que propone una metodologia
didactica basada en la investigacién no es una exacta reproduccién de los
pasos que siguen los cientificos cuando investigan, sino la organizacién de
actividades en torno a la resolucién de problemas, con el objetivo de hacer
evolucionar las concepciones espontaneas de los nifios.!

En otras palabras, el objetivo de abordar la ensefianza de las ciencias
naturales en la escuela a partir de la investigacién no tiene nada que ver con
la produccién de nuevo conocimiento en el nivel social. Mas bien, se trata
de que los chicos puedan aprender ciertos conceptos cientificamente véli-
dos y ciertas metodologias propias de la ciencia mediante una estrategia
basada fundamentalmente en poner a prueba sus propias concepciones a
la luz de un fenémeno a explicar o de un desafio a resolver. Las preguntas,
vistas en este marco, son el comienzo de esta “puesta a prueba”, el punto
de partida para la experimentacion y la blsqueda de nuevas expllcamones
y las que les dan sentido a dichas bisquedas.

Preguntas e hipétesis

Una pregunta de estas caracteristicas ests intimamente relacionada con
una o varias hipétesis, o explicaciones provisorias del fenémeno a estudiar
o de las observaciones realizadas.

Las hipétesis van més alla de una simple explicacion de lo sucedido. Una
hipotesis permite, ademas, realizar predicciones sobre lo que se ve, y nos
permite comprobar si estdbamos equivocados en nuestra explicacién o no,
a partir de los datos que surjan de la experimentacién o de la observacién y
que la refutaran o avalarén.

Preguntas que ponen los pelos de pun’ta2

Para que la respuesta a una pregunta pueda generar un cambio conceptual
en el que la formula, dicha pregunta tiene que partir de la propia curiosi-
dad, es decir, debe ser legitima y genuina. Es decir, tiene que ser una pre-
gunta curiosa.

En el capftulo anterior nos referfamos a déspertar la curiosidad de los
chicos a partir de presentar actividades atractivas o fenémenos que por
algin motivo salgan de su experiencia cotidiana, sin por ello dejar de lado
los contenidos que queremos trabajar.

Pero, ;c6mo partir de preguntas genuinas a la hora de investigar un cierto
fenémeno? Una estrategia (til, luego de presentar el problema en cuestién e
indagar las explicaciones de los alumnos, es partir de las preguntas que

SeATIeINH SIPEPIAON SSUORIPH - Z7er07a 2 # 039401
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hacen los mismos chicos ante el fenémeno observado, rescatando aquellas
que permitan disefiar un experimento para poner a prueba las explicacio-
nes surgidas.

Algunas de las explicaciones que den los chicos serén correctas, y otras

no. Es importante que demos lugar a todas las explicaciones posrbles siem-
pre que puedan ser contrastadas empfiricamente, y no invalidarlas desde

‘nuestra autoridad como docentes, para que el trabajo de plantear pregun-

tas e hipdtesis y ponerlas a prueba valga la pena.

Pero dejemos el disefio de experimentos para el capitulo que sigue, jy a
preguntar se ha dicho!

s

%ﬁ“’i‘ﬁ?ﬁ%&%}

Les proponemos un experimento muy sencillo (y muy bello) que segura-
mente despertard muchas preguntas curiosas. Nuestro objetivo: lograr
que los chicos puedan elaborar preguntas que sean posibles de ser con-
testadas experimentalmente y que nos permitan analizar por qué suce-
de lo que vemos.

* Agua

o Aceite comdn

e Sal

e Trascos ¢ vasos largos transparentes

e Colorante para tortas (opcional)

v]3N0s3 v] N3 ¥VDIISIAN] v IPNIUAVISIVUNLYN SYION3ID
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Como hacerlo

1. Echar el agua en el frasco o vaso

hasta llenar % del mismo. Agua

Fragog o

2. Luego, verter un chorro de acei-

te hasta casi llenar el frasco. o
Aceite

|

Agua

Opcionalmente, se le puede agregar al sistema un poco de colorante para
tortas, lo que haré el experimento més vistoso. El agua se colorears, pero
no asf el aceite.

3. Una vez que el aceite y el agua
estén totalmente separados, ver-
ter sal continuamente. Veran que
se forman burbujas que subeny
bajan.

Sal

_Acsite

Agua 4

Ciencias naturales: aprender A invesTigar en la escuela

SeALEINPH SIPEPIAON SIUORIPH - 27oo7e 0 79 0P3K01d
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" Propuesta de trabajo

Una forma de comenzar la actividad es mostrandoles a los chicos el experi-
mento completo, de por s muy atractivo, y pregunténdoles:

 y ;Qué es lo que sucede?

(Por qué les parece que sucede esto?

Esta pregunta inicial es la que nos guiara para poder elaborar otras pre-
guntas més especificas, que nos permitan realizar algunos experimentos.
El objetivo final serd poder dar una explicacion general del fendmeno que

vemaos.

Para poder lograr nuestro objetivo tendremos que dividir el experimento
en varias partes, de acuerdo con la forma en que lo fuimos haciendo.

v ;Qué fue lo primero que hicimos en este experimento?

Lo primero que hicimos fue verter agua y aceite en un recipiente. Para que
quede més claro, podemos repetir este paso en otro recipiente. A partir de
esto, podemos preguntarles a los chicos qué observan en el frasco y, nueva-

mente, cémo pueden explicar lo que ven.

Aquf aparecerén varias hipétesis que deberén ser contrastadas empirica-
mente. Algunas preguntas que pueden guiar la observacién soi:

¢ ¢Qué sucede con el agua y el aceite?
;Se mezclan?

¢Cudl queda arriba? ;Cudl queda abajo?

Es importante que vayamos anotando estas preguntas, més especificas,
como subpreguntas de la cuestion inicial. De esta manera, podremos armar
un esquema visible de cémo, a partir de una pregunta general, podemos ir
formulando otras preguntas méas especificas que nos ayudan a contestar la

primera.

Y]3Nnds3 Vi N3 UVb!J_SBI\N! v HBPNBHdV:SH]V}lﬂlVN SYION3ID
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Ciencias naturales: Aprender A iNvEsTiGAR N la Escuela

Esta actividad aborda dos conceptos importantes: el de densidad y el de
miscibilidad.

Lo primero que vemos al echar aceite al agua es que ambos liquidos no se
mezclan. Esto tiene que ver con las caracteristicas moleculares de cada
uno, tema que no pretendemos abordar con esta actividad. Alcanzara con
observar que “cada uno queda por su lado”. Podemos entonces proponer
una pregunta:

;Siempre que mezclamos dos liquidos pasa esto?

¢Cémo podemos averiguarlo?

e

A partir de lo que los nifios propongan, se pueden realizar distintos expe-
rimentos. Por ejemplo, se puede experimentar con diferentes liquidos, como
alcohol, vaselina, vinagre, etc., y ver qué sucede cuando se los intenta mezclar.

Podemos introducir, en este punto, la cuestion de que, dado que el aceitey el
agua no se mezclan (son liquidos inmiscibles), siempre que los mezclemos
uno de ellos va a quedar arriba y el otro debajo. Podemos preguntar, entonces:

¢Por qué el aceite queda arriba, y el agua debajo?

Lo anterior se explica a parfir del concepto de densidad.

El concepto de densidad es complejo, ya que proviene de la relacién entre
dos magnitudes (masa y volumen). Pensamos que este tipo de enfoque, que
consiste en generar hipbtesis y contrastarlas empiricamente, puede ayudar
a los chicos a acercarse a esta nocion.

Muchas veces, los chicos responden la pregunta anterior diciendo que,
dado que hay més agua que aceite en el frasco, ésta pesa mas, y por lo
tanto se va al fondo. Hacer variaciones de la cantidad de agua y aceite
(poner muy pogquita agua y mucho aceite, por ejemplo, y ver que el aceite
queda arriba de todas maneras) puede permitirles a los chicos a poner en
duda tal afirmacion y obligarlos a encontrar una nueva explicacion.

Para realizar una primera aproximacién al concepto de densidad, pode-
mos explicarles a los chicos que el hecho de que un cuerpo flote sobre otro
tiene que ver con la densidad de cada uno, y que esta propiedad se refiere a
la relacién entre la masa de la sustancia (cuénta materia tiene) y el volumen
(el espacio que ocupa).

SEAEINDH SPEPRAON SSUODIPH - DJaraps 7 43 oakorg
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Podemos proponerles, entonces, realizar experimentos en los que se ais-
len esas dos variables. Un ejemplo puede ser tomar volimenes iguales de
agua y aceite y ver cuél pesa mas (una forma indirecta de medir la masa), o
tomar un peso determinado de agua y aceite y comparar cuénto lugar ocu-
pa cada uno.

La siguiente pregunta, luego de haber pasado por las diferentes pruebas
para ver lo que sucedfa en el primer paso, podria ser:

et e e R g

;Quié fue lo que hicimos en el experimento, luego de verter elagua

% y el aceite? -

Aquf entra en juego el siguiente componente del sistema: la sal.

e
;Qué sucede cuando echamos la sal sobre el aceite?

Podemos desglosar esta pregunta en otras mas especificas, por gjemplo:

W{f? 4

;Qué sucederd si mezclamos sal y aceite?

SR

~_ Y saly agua?

e

Podemos intentar que los chicos lleguen a formular estas preguntas
mediante nuestra intervencién. Si esto no sucede, podemos hacerlas

nosotros mismos.

Esta pregunta nos lleva a proponer nuevos experimentos, en los que mez-
claremos aceite y sal, por un lado, y agua y sal, por otro, y observaremos que
la sal se disuelve en el agua pero no en el aceite. Esto nos ayudara a explicar
mejor lo que sucede cuando echamos sal en el sistema aceite-agua.

La primera pregunta (;Qué sucede cuando echamos la sal sobre el acei-
te?) suele dar lugar a respuestas del tipo: “se forman burbujas que bajan y
luego suben”, o explicaciones por el estilo. Luego de los experimentos ante-
riores, podemos repreguntar:

;De qué estdn hechas las burbujas que suben y bajan?

;Qué habré pasado para que las burbujas que bajaron Iuego suban?

i
§
§

v]3n2s3 v] N3 uvbilsaan] v ¥3pN3udviSI|VUNLYN SYIONIID)
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Ciencias naTurales: aprender A investigar en la escuela

La explicacién que los chicos den dependera de las conclusiones que ob-
tuvieron de los experimentos anteriores respecto de la solubilidad de la sal,
y la miscibilidad y densidad del agua y del aceite. Por este motivo, la inter-
vencién docente aqui es fundamental para poder relacionar las conclusio-
nes anteriores con lo que se observa sobre el movimiento de las burbujas.

Algunas preguntas que pueden guiar este momento de la clase son:

¥ ;Qué sucede cuando echamos la sal?
(Qué pasa cuando la sal atraviesa el aceite?
¢Qué ocurre cuando la burb uja de sal y aceite llega al fondo?
¢La sal se disuelve en el agua? ;Y qué sucede entonces con el aceite?

¢Por qué la burbuja vuelve a la superficie con el resto del aceite que quedé
flotando? s

De esta manera, con éstas y otras preguntas, intentaremos lograr armar
una explicacién lo méas completa posible de la experiencia en cuestion.

Algunas precisiones conceptuales

Densidad

La densidad es la razén entre la masa y el volumen de una determinada
sustancia. A menudo se expresa en unidades de g/cm?3. Por ejemplo, si la
densidad de una sustancia es de 15 g/cm?, ello significa que un volumen de
1 cm?3 de esa sustancia (el espacio dentro de un cubo de 1 cm de lado) tiene
una masa de 15 g.

Una confusién habitual es pensar que una sustancia flota sobre otra por-
que es mas “liviana”. En realidad, ésta no es la explicacion correcta. Para
que una sustancia flote sobre otra debe tener menor densidad que la prime-
ra (no masa o volumen, sino la relacién entre ambas magnitudes).

La densidad es una propiedad especifica de cada sustancia y varia con la
temperatura. En general, la densidad de una sustancia disminuye al calen-
tarla (una notable excepcién es la del agua: el hielo es menos denso que el
agua lfquida y por ello flota sobre ella).

SEAEDILPH SSPEPSAON] SIUOIPY - 2767070 B} .3 OPaK01]
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Solubilidad y miscibilidad

Yo con ése
no me junto

R~ P

Aceite | Q ua

;Por qué algunas sustancias son capaces de disolver a otras?

;Por qué diferentes solventes se comportan de modo distinto frente a un
mismo soluto?

;Por qué algunos liquidos se mezclan y otros no?

En realidad, los términos soluto y solvente son arbitrarios, ya que en una

solucién los componentes estan mezclados por completo, pero suele darse
el nombre de solvente al componente liquido de la mezcla, o al que esta en
mayor proporcion.

Cuando se forma una solucién (o, dicho de otra manera, cuando el
solvente disuelve al soluto, o dos liquidos se mezclan), las moléculas de
un componente rodean a las del otro. Pero, para que ello ocurra, es ne-
cesario que, molecularmente, ambas sustancias sean “parecidas”. ;Y qué
significa esto?

Las moléculas pueden ser polares o no polares. En una molécula polar, las
cargas eléctricas negativas estén agrupadas en distintas zonas (o polos).
La molécula, entonces, tiene polos negativos y otros positivos. Las molécu-
las de agua vy las de sal, por ejemplo, son polares.

En una molécula no polar, las cargas estan uniformemente distribuidas,
lo que hace que no haya polos negativos ni positivos. Las moléculas de
aceite, por ejemplo, son no polares.

Asi, los solventes polares disuelven a las sustancias polares, y viceversa.
Por eso el agua disuelve a la sal, pero no se mezcla con el aceite.

V31053 V] N3 UVDIISIANT ¥ 43PNIUAYISI|VUNLYN SYIONIID
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Ciencias naturales: Aprender A invesTigar en la escuela

;Hasta dénde podemos Hegar
con estos conceptos en clase?

¢ Algunos liquidos se mezclan, y otros no.
& No todos los solventes disuelven las mismas sustancias.

# Dos cosas que ocupan la misma cantidad de lugar (que tienen el mismo
volumen) no necesariamente tienen la misma masa.

& Dos cosas que pesan exactamente igual no necesariamente ocupan la
misma cantidad de lugar (tienen el mismo volumen).

s Existe una propiedad de la materia denominada densidad, especifica de
cada sustancia, que relaciona la masa y el volumen.

S RS T
En esta actividad, las preguntas que formulen los chicos seran fundamenta-
les para descubrir cuél es el mecanismo que hace que “la bola verde” quede
suspendida en el medio de un liquido transparente.

{ xﬁff que bola
\_lan bonital

4
& #02EBPL2EHBLEDPBOROSBEHEDS
& &
&

Materiales necesarios ®

s Aceite de oliva

e Alcohol etilico (100% o 70%)

e Agua

® Frascos transparentes

e Otro aceite (opcional)

@ Otros liquidos transparentes (opcional)

o Pipetas (opcional)

SEAHEINDH SIPEPIAON SIUORID - 2Jamope 2 1,3 0P2K01]
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Cémo hacerlo

1. Lienar un frasco con alcohol hasta la tercera parte.

2. Echar luego un chorro de aceite de oliva. El aceite es més denso que el
alcohol y se hundiré.

3, Agregar agua cuidadosamente y mezclar lentamente.

Es importante preparar la “mezcla misteriosa” unos cinco dfas antes de
hacer la actividad. Veremos que el agua se mezcla con el alcohol, pero no
con el aceite. El aceite, por su parte, es menos denso que el aguay mas
denso que el alcohol. En un cierto punto, el aceite flotara aproximadamente
en el medio del liquido transparente (cuando la mezcla de alcohol y agua
tenga la misma densidad que el aceite). En unos dfas, las distintas burbujas
de aceite formaran una sola. Si se pone la cantidad suficiente de aceite,
esta burbuja (inica tendra el tamafio y aspecto de un extrafio huevo.

‘Propuesta de trabajo

Podemos comenzar la actividad presentando el frasco a los chicos de
manera casual. Seguramente, alguien preguntara qué es. El docente puede
retomar esta pregunta o hacerla en el caso de que no haya aparecido. Es
una buena estrategia escribir las ideas que vayan surgiendo a lo largo de la
clase en el pizarrén o en un afiche, de manera que estén siempre presentes
y gufen las respuestas de los chicos hacia el fin que estamos buscando.

Todas las ideas que digan los es-
tudiantes deben ser bienvenidas.
Una vez que todos hayan aporta- %
do su idea acerca del contenido del .
frasco se les puede preguntar: é

v Eso es lo que ustedes creen
que es, pero ;qué es realmente?

V]30053 v} N3 uvbIISIAN] v ¥3pNIudVisI|VANLYN SYIONIID
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De esta manera, podemos introducir la diferencia entre los hechos rea-
les y la explicacién que damos acerca de elios. Es un buen momento,
entonces, para introducir el concepto de hipétesis. Esto pondra de mani-
fiesto que todo lo que ellos han dicho pueden ser verdad o no, pero que
hace falta algo mas para dar una explicacién. Lo que de alguna manera
estamos haciendo es mostrarles a los chicos la necesidad de contar con
alguna evidencia empirica que pueda dar cuenta de las explicaciones
que ellos dieron.

Las explicaciones pueden ser muchas y variadas: que el frasco contiene
agua y aceite, vinagre y aceite o alguna otra sustancia. La siguiente pregun-
ta tendra por objetivo desafiar esas explicaciones y empujar a los chicos a
que encuentren una forma de demostrar lo que dicen. Para esto se les pue-
de repreguntar lo siguiente:

v ;Cémo harfan para ver si lo que creen es cierto 0 no?

Hasta ahora, los nifios no han hecho més que mirar un frasco. En este
momento es posible que no sepan qué hacer. Se puede intervenir de mane-
ra que los estimule a tomar una actitud empirica: podemos proponer mover
el frasco, por ejemplo. Quiza alguno pregunte si se lo puede abrir. La res-
puesta es si. :

A partir de aquf la propuesta puede variar enormemente. Esto se debe a
que el ndcleo de la actividad se basa en las preguntas y las hip6tesis que
elaboren los estudiantes. No obstante, existen algunas observaciones que
suelen hacer cuando realizamos esta actividad, en las que podemos basar-
nos para detallar mas nuestra propuesta.

Una de estas observaciones es que el contenido del frasco efectivamente

“huele a alcohol. Inmediatamente, la hip6tesis podrfa ser que uno de los

componentes es alcohol.

La segunda observacién, casi tan probable como la primera, es que [o
amarillo verdoso que flota en el medio del (supuesto) alcohol parece ser
aceite.

Como dijimos al principio, es importante que ésta o cualquier otra hipéte-
sis de trabajo que surja de los.chicos sea retomada por el docente y escrita
en el pizarrén o afiche que estén utilizando, ya que del lugar que les demos
a las respuestas de los nifios dependerd en buena parte su interés por com-
probar si lo que dicen es correcto o no. -
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Estas explicaciones son las que van a guiar la cantidad y tipo de compro-
baciones empiricas que se hagan; por lo tanto, aunque den la respuesta
més disparatada y sepamos de antemano que no es correcta, es imporiante
tomarla en serio y preguntarles:

v ¢ Qué evidencia tienen para proponer esa hipétesis?

¢Cémo podemos comprobar la hipétesis de que se trata de alcohol y acei-
te? (O cualquier otra hipétesis propuesta.)

R T e

De esta -manera les estamos proponiendo a los nifios que piensen un ex-
perimento que ponga a prueba sus hipétesis. Esto significa que, a priori,
descartaremos todas aquellas explicaciones que no se puedan someter a
contrastacién empirica. Aqul la habilidad del docente es esencial para ir
repreguntando y contra argumentando las variadas posibilidades de com-
probacién empirica que hagan los chicos, de manera de poder llegar a un
experimento del cual puedan extraerse conclusiones que remitan a la hipé-
tesis realizada.

Retomemos entonces la hipétesis de que la mezcla esté formada por al-
cohol y aceite. Podemos ponerla a prueba tomando un segundo frasco, ver-
tiendo alcohol y aceite, y observando si el nuevo sistema se comporta igual
que el primero.

Veremos, entonces, que el aceite se hunde. Es importante resaltar que
esto constituye un experimento. La hipétesis es que la mezcla misteriosa
esta compuesta de alcohol y aceite. Al mezclar estos dos componentes, se
obtiene un sistema que no se comporta de la misma manera que la mezcla.
Por lo tanto, la hipdtesis no es vélida y debe ser revisada.

;Cémo determinar qué es, entonces? La presencia de alcohol esta susten-
tada por el olor. Es una buena evidencia, pero no contundente. Por otra
parte, no hay demasiada evidencia de que lo amarillo sea aceite.

Empecemos entonces por poner a prueba la hipétesis de que el liquido
transparente de la mezcla es alcohol. Una posibilidad que uno puede suge-
rir es la siguiente: extraer de alguna manera una muestra del material ama-
rillo e introducirlo en un frasco con alcohol. Si el liquido transparente de la
mezcla misteriosa es, en efecto, alcohol, entonces el material amarillo, in-
dependientemente de si es aceite o no, deberé flotar en el medio, de igual
manera que lo hace en la mezcla misteriosa. '

Este camino 16gico no es nada sencillo de realizar. La Gnica manera de
llegar a que los chicos puedan formular algo asi es guidndolos con pre-
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guntas, relacionando siempre la pregunta inicial con la hipétesis que
habfamos propuesto como respuesta a esa pregunta y los datos surgidos
de la observacion.

La obtencién de una muestra del liquido verdoso del frasco se puede lo-
grar usando una pipeta o un sorbete para gaseosas. Se introduce la pipeta
hasta que uno de sus extremos esta en medio de la burbuja verdosa. Enton-
ces se aspira un poco. La muestra después se vierte en el frasco con alco-
hol.

De esta manera, se prueba si el liquido transparente es alcohol o no, y por
el momento nos olvidamos del liquido verdoso. Podemos olvidarnos porque
hemos maniobrado para que ese liquido sea el mismo en ambos frascos, lo
cual nos permite centrarnos en el liquido transparente independientemente
de qué sea el verdoso. Hemos optado por modificar una variable, dejando Ia
otra sin modificar.

El liquido verdoso se hunde en el alcohol, de lo que podemos concluir que
el liquido transparente de la mezcla misteriosa no es alcohol puro (pero es
posible que contenga alcohol, a juzgar por la evidencia del olor).

Lo mismo puede hacerse al revés. Tomamos un poco del liquido transpa-
rente y vertemos en él algo de aceite para ver si logramos el mismo efecto.

' Estas posibilidades hacen que el camino a elegir sea diverso. Lo importante
es trabajar estas cuestiones con los chicos de modo que no queden en un
simple mecanicismo de manipular objetos y tubos de ensayo. Es decir, que
es importante darles las razones por las cuales hacemos las cosas o pre-
guntarles a ellos si creen que lo que estamos a punto de hacer puede contri-
buir a desentrafiar la pregunta inicial y puede corroborar nuestra hipotesis.

Ahora podemos experimentar con la otra variable: el liquido verdoso. Si,
tal como pensamos, el liquido verdoso es aceite, entonces, si vertemos un
poco de aceite en el liquido transparente del frasco, deberé quedar en el
centro del liquido. El aceite flotard en medio del liquido transparente de la
mezcla misteriosa, de lo que puede concluirse que el liquido verdoso puede
ser aceite.

. ;Podemos afirmar que el liquido es aceite, a estas alturas?

Podemos reflexionar con los chicos esta cuestion. Es importante que los
estudiantes puedan llegar a la conclusion de que, si bien no estamos total-
mente seguros de que el liquido amarillo sea aceite, podemos afirmar que
se comporta igual que él.

Ciencias naTurales: Aprender A iNVESTIGAR EN A EscuEla
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;Hemos avanzado algo?

Bueno, ya sabemos algo que no es o, por lo menos, que a la hipotesis
inicial de aceite y alcohol le falta algo, ya que el aceite en el alcohol se
hunde. Podemos proponer, entonces, probar con otros liquidos transparen-
tes para ver qué pasa.

El liquido transparente méas comun y fécil de conseguir es el agua. Por
supuesto, sabemos que el liquido transparente no puede ser solamente agua,
porque tiene olor a alcohol, pero vale la pena tratar. Veremos, ademas, que,
al agregar aceite al agua, éste flota.

Aqui debemos hacer un alto importante para comenzar a unir las diferen-
tes conclusiones que hemos ido sacando de las distintas experiencias que
hemos tenido. Se nos ocurre que la cosa serfa mas o menos algo ast:

o

“E] aceite (o el material verdoso) se hunde en alcohol y flota en
 agua, pero se queda en el medio de la mezcla misteriosa. ;Qué nos sugie-
- re esto?”

RIS

Hay que tener cuidado en esta parte; serfa deseable que los chicos pudie-
ran hacer la conexién por ellos mismos y advertir que la mezcla tiene un
comportamiento intermedio y que entonces quizé sea una mezcla de alco-
hol y agua. Mediante adiciones, prueba y error, se puede llegar-a una mez-
cla que se comporta exactamente igual que la “mezcla misteriosa”.

;Demuestra esto que la “mezcla misteriosa” es, en efecto, alcohol, agua y
aceite? No, pero esa idea es consistente con lo que vemos, es una idea
razonable y, a falta de una mejor, la podemos adoptar como cierta por el

momento.

(Hasta dénde podemos llegar
con estos conceptos en clase?

El objetivo de esta actividad no es trabajar un determinado concepto, sino
distintos contenidos procedimentales que tienen que ver con el hacer y co-
nocer de la ciencia. Los procedimientos centrales que se abordan en esta
actividad son:

& Las preguntas que nos formulamos cuando nos encontramos con un fe-
némeno guiaran los experimentos que hagamos para investigarlo.
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@ Las hipotesis son respuestas tentativas a las preguntas que nos plantea-
mos que deben ser puestas a prueba mediante un experimento para eva-

luar si son cilertas o no.

@ Es Gtil aislar variables para estudiar los efectos de los componentes de

un sistema por separado.
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